Fakta om elektrobranslen
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Elektrobranslen ar ett sétt att pro-
ducera fornybara energibérare fran
fornybar el som kan anvindas i de
delar av transportsektorn dar direkt
elektrifiering ar mer utmanande att
infora.

En del elektrobranslen kan anvandas i
fordon, fartyg och flygplan som finns
idag, utan krav pd nya investeringar i
distribution och tankinfrastruktur. De
storsta utmaningarna med elektrobrans-
len dr deras laga energieffektivitet och
hoga produktionskostnader.

Samlingsnamn

Elektrobrinslen ar ett samlingsnamn for
drivmedel och kemikalier gjorda av el,
vatten och koldioxid eller kvive. De kan
vara en mangd olika slutprodukter, vilket
visas i bilden ovan till hoger.

I korthet framstills elektrobranslen ge-
nom att vitgas, som produceras genom
elektrolys av el och vatten, kombineras
med koldioxid eller kvive. Koldioxiden
kan ha olika kallor; den kan komma
fran exempelvis rokgaser, produktion
av flytande biodrivmedel, uppgradering
av biogas eller infingas fran luft. Kvive
fangas in fran luften.

Elektrobranslens méjligheter
Elektrobranslen dr mojligt att producera
utan hjilp av fossila killor. De gér att
anvinda i alla transportslag. Vissa kan
anvindas i befintliga fordon, fartyg och
flygplan och behover da heller inga stora
investeringar i ny distribution och tan-
kinfrastruktur. De ar sarskilt intressanta
for sektorer som sjofart och flyg som ar
svara att elektrifiera och dir flytande
brinslen med hog energitithet dr svara
att ersatta.

Produktion av elektrobrinslen kan
kombineras med produktion av biodriv-
medel. Det kan ske genom att anvianda
vitgas tillsammans med koldioxid
som avskiljs eller bildas som en del av
biodrivmedelsproduktionen, alternativt
genom att anvanda el direkt i processen.

P4 detta sitt produceras en storre
mingd branslen frdn samma méangd
biomassa. En fordel med detta jamfort
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En férenklad bild 6ver méjliga processvagar for produktion av elektrobrénslen.

med att anvdnda koldioxid frin rokgaser
ar att ingen (extra) avskiljning behovs,
ndgot som annars kraver mer energi.
Elektrobrinslen kan lagra energi
och bidra till att balansera elnitet om
produktionen anpassas efter elnitets
varierande behov. Detta ar ett behov som
kan 6ka vid en fortsatt utbyggnad av
sol- och vindkraft och andra férnybara
energikallor. I produktionen av elektro-
branslen bildas ocksé varme och syre
med hog renhet som kan ge inkomst till
elektrobransleproducenten.

Elektrobranslens utmaningar

De storsta utmaningarna for elektro-
brinslen ar deras ldga energiomvand-
lingseffektivitet och hoga produktions-
kostnader. Varje gang energi omvandlas
till en ny form, till exempel frén el till
brinsle eller fran bransle till rorelseen-
ergi i en motor, sker forluster. Att direkt
anvinda el i en motor dr darfor effek-
tivare dn att forst omvandla den till ett
bransle.

Fran producerad el till hjulen pa en bil
behalls 6ver 70 procent av energin om
en elbil anviands, medan samma siffra dr
i storleksordningen 20 procent for elek-
trodiesel som anvands i en dieselbil.

Eftersom elektrobranslen som koncept
ar ganska nytt, och vissa produktionssteg
fortfarande utvecklas, ar kostnadsberik-
ningar osikra. Produktionskostnaderna
i litteraturen varierar stort och beror
bland annat p4 olika antaganden for
priset pa el liksom for kostnader kopp-

lade till elektrolys och infingning av
koldioxid. Aven hur stor del av ret som
bransleproduktionen ar i drift paverkar
kostnaderna. Produktionskostnaderna
per MWh producerat brinsle 6kar expo-
nentiellt om anlaggningen kors mindre
dn ca 40 procent av arets timmar. Dagens
hoga investeringskostnader leder alltsa
till ett behov av att ha hoga drifttider,
men sjunkande investeringskostnader
och storre elprisvariationer kan skapa
nya affirsmojligheter.

Liten kostnadsskillnad

Grafen uppe till hoger pa nasta sida visar
exempel pd produktionskostnader for
elektrobranslen.

Skillnaderna mellan produktionskost-
naderna for olika elektrobranslesalterna-
tiv dr liten, men lagst produktionskost-
nad har elektrovitgas. For gasformiga
brinslen som vatgas och metan paverkas
kostnaden ocksd av om brinslena ar
komprimerade eller forvitskade, vilket
ar viktigt i kostnadsjamforelser. Inga av
de nimnda produktionskostnaderna tar
potentiella intdkter i beaktande, men
en marknad for biprodukterna varme
och syre skulle ge elektrobranslen ckad
konkurrenskraft.

Elektrobrinslens kostnadseffektivitet,
i ett globalt perspektiv med ambitiosa
klimatmal, beror pd mingden koldioxid
som kan lagras bort fran atmosfaren. Det
vill siga, om det finns acceptans for stor-
skalig koldioxidlagring kan klimatmaélen
nads till ligre kostnad om infangad kol-
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dioxid lagras (CCS) i stéllet for att den
atervinns till elektrobranslen. Miangden
infdngningsbar icke-fossil koldioxid ar
inte en begransande faktor for storskalig
produktion av elektrobrinslen i Sverige.

Nuvarande status

Flera demonstrationsanldggningar och
ndgra kommersiella anlaggningar for
elektrobrinslen har utvecklats i Europa
mellan 2010 och 2020.

Islaindska Carbon Recycling Interna-
tional (CRI) har sedan 2011 producerat
elektrometanol med hjalp av geotermisk
energi och koldioxid frdn samma kalla.
CRI ar ocksd engagerade i byggandet av
flera demonstrationsanlidggningar i Euro-
pa och Kina.

I Tyskland har foretaget Sunfires
testanlidggning som producerar elektro-
diesel fran fornybar el och koldioxid
fran luften visat att det ar mojligt att
producera drop-in-elektrobranslen med
hog kvalitet. Sunfire samarbetar nu med
Climeworks, SMS group och Valinor for
att bygga en elektrobrinsleanliggning i
Norge.

I Sverige samarbetar Liquid Wind med
Ovik Energi for att i Ornskoldsvik bygga
Sveriges forsta kommersiella anlidggning
for produktion av elektrometanol.

Ett 6kat intresse finns ocksa for att
utveckla produktionsanlidggningar i soli-
ga/blasiga lainder med gott om oanvind
mark (Sahara, Australien, Patagonien
med flera) for att sedan frakta brinslena
till anvandare i till exempel Europa.

Ovrigt
I det reviderade EU-direktivet om
fornybara branslen (RED II) anges att
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Sammanstilining fran en pagaende litteraturgenomgéang 2021 6ver intervallet for produk-
tionskostnader for elektrobrinslen beroende pé tidsperspektiv, produktionsskala och teknik-
mognad, men osédkerheten @r hég. Den 6vre morkare stapeln representerar produktionskost-
nader i en ndra framtid och den undre ljusare stapeln produktionskostnader vid uppskalad
och mogen teknik. Elektrometan i komprimerad form (Grahn et al., work in progress).

Fakta om 3

f3 Svenskt kunskapscentrum for forny-
bara drivmedel ar ett nationellt centrum
fér samverkan mellan industri, h6gskolor,
institut och myndigheter engagerade i att
bidra till en hallbar transportsektor.

elektrobranslen ar ett fornybart flytan-
de och gasformigt transportbransle av
icke-biologiskt ursprung om energiinne-
hallet ar fornybart.

Producenter har mojlighet att hivda
att de anvinder egen fornybar el, men
annars bedoms det férnybara innehéllet
utifrdn lindernas elmix under de senaste
tva aren.

Elektrobrinslen fran fossil industriell
koldioxid beskrivs som brinslen fran
atervunnen koldioxid.

EU-kommissionen dterkommer under
2021-2022 med en mer utforlig beskriv-
ning for hur vaxthusgasutslapp fran
elektrobranslen ska beriknas.

Sverige har malet att mellan &ren 2010
och 2030 na en 70-procentig reduktion
av transportsektorns koldioxidutslapp. Pa
langre sikt efterstravas en transportsektor
utan nagra nettoutslapp av vaxthusgaser.

Huvudfokus for f3:s verksamhet ar 6ka
kunskapen om férutsattningarna for att
férsorja ett framtida transportsystem med
férnybara och hallbara drivmedel. f3:s bi-
drag &r baserat p& vetenskapligt grundad
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